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هکاستایمعادلهتولیدتابعیک،اقتصاددر
برایکهراآنچهیاخروجیوورودیبینرابطه
یمتوصیفاستلازمخاصمحصولیکتولید

.کند
دارداستانمعادلهیکداگلاس-کابتولیدتابعو

ایدوتولیدمیزانتوصیفبرایکهاستخاص
ندفرآییکدرهاورودیشودمیاستفادهبیشتر
هایورودی،کارنیرویوسرمایهبا،تولید

.هستندشدهتوصیفمعمول

“
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:استصورتاینبهL,Kینهادهدوبرایتولیدتابع

𝑄 𝑡 = 𝐴𝐾𝑡
𝛼𝐿𝑡

𝛽

کاروایهسرمعاملبهنسبتتولیدجزئیهایکششضرایبترتیببهبتاوآلفا
.است

𝛼تابعایندرمقیاسبهنسبتتولیدکشش + 𝛽مقیاسبهنسبتبازدهیدارایکهاست
.استواحدبرابروصعودینزولی،

5

محققین از تابع کاب داگلاس با بازده ثابت ؛است1چون کشش جانشینی تابع برابر 
.اده میکنندنسبت به مقیاس برای توضیح روابط تولید کل در بسیاری از کشورها  استف

.تو همچنین از جذابیت های تابع کاب داگلاس خطی بودن تابع لگاریتمی آن اس
l𝑛 𝑄 = l𝑛 𝐴 + 𝛼 l𝑛 𝐾 + 𝛽 ln 𝐿

•A , آلفا و بتا
پارامترهای •

مثبت
در هرحالتی با •

داده مشخص 
میشوند



مفروضات تابع کاب داگلاس

A

B

C

D

A

B

D

C
ه دو مقدار تولید اقتصاد تنها ب

نهاده کار و سرمایه بستگی
.  دارد

فناوری مربوط به تولید در 
.طول زمان ثابت فرض میشود

پرداخت به هر یک از نهادهها بر 
ه اساس تولید نهایی آخرین نهاد

.  یردبه کار گرفته شده صورت میگ

د به کل محصولات تولیدی اقتصا
کار نسبتهای ثابت بین نهادههای

.و سرمایه توزیع میشود
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F

Fقط کل محصول تولیدی در اقتصاد ف
بین نهاده کار و سرمایه توزیع 

میشود



همگن بودن

یکنواخت بودن

تقعر

پیوستگی

مشتق پذیری

غیر منفی بودن

غیر تهی بودن

ویژگی های تابع کاب داگلاس
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اننشراهانهادهتولیدیهایکششداگلاس،کابپارامترهای•
میدهند

هانهادهمصرفضرورتخصوصیتدادننشان•
شدهحاصلنتایجتفسیرسهولت•
کششتولید،عواملکاراییمقیاس،بهبازدهنوعتعیین•

تولیدکششوهانهادهبینجانشینی
اداقتصوتجربیکارهاییزمینهدربودنسودمندوسادگی•

سنجی
ههزینیامدتبرایکاربرانترجیحاتوهااولویتدادننشان•

هدفتابعدرهزینهوزمانوزناساسبر
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هانهادهتولیدکششبودنثابت•
اننشنهادههربرایراتولیدیناحیهیکتنها•

عتابازناحیهسههرتبیینبهقادرومیدهد
.نیستتولید

نممک«تولیددرکارنیرویثابتسهم»فرض•
تقابلیازرانمایشتریندقیقهمیشهاست
کشوریکعرضهطرفکاراییوتولیدیهای
.نکندارائه

کاربازارکهکشورهاییمورددراستممکن•
رشدحالدرتوجهیقابلهاینرخباآنها

.نباشدموثراست،

ت
دی
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مح

ها

ت
مزی

ها



محبوبیت تابع کاب داگلاس
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𝜕𝐹(𝐾, 𝐿)

𝜕𝐾
> 0

𝜕𝐹(𝐾, 𝐿)

𝜕𝐿
> 0

𝜕2𝐹(𝐾, 𝐿)

𝜕𝐾2
< 0

𝜕2𝐹(𝐾, 𝐿)

𝜕𝐿2
< 0

𝐹 𝛼𝐾, 𝛼𝐿 = 𝛼𝐹 𝐾, 𝐿
𝛼 ≥ 0

ثابت بودن 
بازدهی نسبت

به مقیاس



ابیارزیمشکلدرترخاصطوربهوزمینوسرمایه،کار،گیریاندازهوتعریفدرداگلاس،کابتابعمشکلاتاز
.استنهفتهکیفیتدرتفاوت

برایوددارکاروسرکارگرانهایمهارتازنظرصرفکل،یکعنوانبهکارنیرویبامعمولاکلاناقتصاداستدلالدر
.داردمیجایبرعظیمیآماریهایمغایرتکاراین
نهمیبهوبگیریمنظردرجداگانهمولدعاملیکعنوانبهراکارکیفیتونوعهرکهاستاینآلایدهحلراه

.سرمایهباترتیب
بهتولید،درشاززیادیبخشکهمیرسیمنتیجهاینبهشودمیتحلیلوتجزیهتولید،تاریخیتوسعهکههنگامی

.استمنتسبآنهاکیفیتبهبودبهبلکه؛نداردبستگیسرمایهوکاررشد
بخشپذیریانعطافبهمنجرکهاستآنمولدهایورودیکیفیتدربهبودازناشیتولید،رشدازخوبمعاملهیک
.میشودملیدرآمدتوزیعدرتوجهیقابل

“
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02

مروری بر تحقیقات 
داخل کشور
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اثر پیشرفت تکنولوژی بر صرفه جویی مصرف انرژی
در بخش صنعت و کشاورزی با استفاده از تابع کاب داگلاس

گلاس که در آن انرژی ، نیروی ک• ار و سرمایه برای بررسی ارتباط بین مصرف انرژی و بهبود تکنولوژی ، از تابع کاب دا
.متغیر مستقل هستند استفاده شده

ستند• صادی ه شد اقت صلی ر صر ا نرژی عنا لوژی و ا کار، تکنو یروی  شد اقت. سرمایه، ن مدل ر یک  نابراین در  4صادی ب
.متغییر کلیدی ترکیب میشوند

:  و تابع تولید به این شکل میباشد Tجریان تکنولوژیکی  Eانرژی  Lنیروی کار Kسرمایه •

•𝑦 𝑡 = 𝑓 𝑘 𝑡 ,𝐿 𝑡 ,𝐸 𝑡 ,𝑇 𝑡

برابر میشود nبرایر شوند، تولید نیز nمیباشد ینی اگر همه عوامل تولید است1تابع کاب داگلاس همگن از درجه ی •

د در نتیجه شدت وقتی رشد تکنولوژی بیشتر باشد،تولید افزایش یافته و میزان نرخ رشد انرژی به تولید کمتر خواهد ش•
.مصرف انرژی از رشد پایینی برخوردار میشود
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عوامل موثر برتولید ماهی قزل آلا با استفاده از تابع کاب داگلاس 

یزانمکهمیدهدنشانآلاقزلماهیتولیدتابعنتایج
مزارعدرماهیاستخرمساحتومصرفیخوراک
اشتنددماهیتولیدبرروتاثیربیشترینماهیپرورش

بااگلاسدکابتولیدتابعبودنلگاریتیمیبهتوجهبا
بهدرصد3.7مصرفی،خوراکدردرصد10افزایش

.شودمیاضافهتولید
استخر،مساحتدردرصدی10افزایشباهمچنینو

.میشودافزودهماهیتولیدبهدرصد2.7

“
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بهبود رشد اقتصادی با استفاده از تابع کاب داگلاس

در سایر بخش ها تغییرات ارزش
افزوده تحت تاثیر هر دو عامل 

.نیروی کار و سرمایه میباشد 
ان با توجه به نتایج مدل ها، میتو

در هر بخش، میزان  ارزش افزوده 
را افزایش داد و آن را به مقدار 

بهینه نزدیکتر کرد ،
این امر باعث رشد اقتصادی 

.ایران میگردد

نتایج نشان میدهد که با برنامه
ی کار ریزی بهتر میتوانستیم از نیرو

و سرمایه بخش های مختلف 
ته اقتصاد استفاده بیشتری داش

. باشیم 
تغییرات ارزش افزوده در بخش 

حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات، 
صنعت و معدن و نفت کمتر تحت

.تاثیر نیروی کار است
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شاخص شدت انرژی

همچنین اثر فناوری بر 
شدت انرژی هم منفی و 

معنی دار است و با 
پیشرفت فناوری در طول 
زمان، شدت انرژی کاهش 

میابد

هرچه سطح فناوری بالاتر 
باشد برای دستیابی به
ه ی میزان معینی تولید، نهاد

تولیدی کمتری مورد نیاز 
است

ید افزایش بهره وری فناوری تول
ید، و بهینه سازی تجهیزات تول

باعث کاهش شدت انرژی 
.صنایع خواهند شد

نتایج بدست آمده نشان
میدهد که اثر قیمت انرژی
بر شدت انرژی منفی و 
گر معنی دار است و با یکدی
.رابطه معکوس دارند

جه
تی
 ن
در

مرحله پنجم
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توسعه معادن کشور

گلاس با دو نهاده متغییر سرمایه و نیروی کار مشخص شد ک ه تولید در با تخمین تابع تولید کاب دا
معادن کشور دارای بازدهی به مقیاس فزاینده است

عاد لف م های مخت خش  جه ب فزایش بود با ا ید  و  خط تول شاغلین  عداد  فزایش ت با ا جه  ن در نتی
تولیدات میتوان انتظار داشت با ثابت بودن شرایط بر میزان( اکتشافات، استخراج و بهره برداری)

.  معدنی کشور افزوده شود
16



مروری بر تحقیقات
خارج از کشور
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تحلیل توابع تولید صنعت آلمان

عتصنازنمونه ایاساسبرمربوطهتولیدتابع
آلماندر2019-2000سال هایطیتولید

یکشورهایاولینجزوکهکشوریشد،مدل سازی
رادیجیتالجملهازمدرنفناوری هایکهاست

.استکردهمعرفی
بضریسرمایه،بازدهافزایشباآلمانصنعتدر

.میابدکاهشصنعتشدندیجیتالی

“
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هبسالهرسرمایهنسبت
میکاهشمعینیمیزان

الیدیجیتعاملبرایویابد
درصدهمانبهسالانه-

سبرعکیایابدمیافزایش

19

هکاستشدهمشخصآلمان،فرآوریصنعتاز
رمایهسبازدهتولید،شدندیجیتالیشرایطدر
در٪0.26حدود)می یابدافزایشزمانطولدر

باقیتغییربدونکارنیرویبازده،(سال
افزایشزمانطولدرسرمایهبازدهومی ماند،
میکاهششدندیجیتالیضریب.می یابد

.(سالدر٪0،26همانباتقریبا)یابد

ارزیابی عملی

ارزیابی تئوری



توسعه صنعت در ازبکستان

با توجه به نتایج تابع کاب داگلاس، تاکید بر سرمایه گذاری است نه مصرف
و بنابراین بخشی از تولید ناخالص داخلی باید سرمایه گذاری شود 

سرمایه گذاری ها منجر به رشد دارایی های ثابت در سال آینده می شود 
ن الزامی می توان دریافت که نیاز به افزایش سرمایه گذاری در توسعه صنعت در کشور ازبکستا

.است
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در نتیجه



منابع
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مقاله پژوهشی تعیین کارایی واحدهای پرورش ماهی قزل آلا در استان لرستان

استان مقاله اندازه گیری و تجزیه و تحلیل عوامل موثر بر بهره وری در صنایع نساجی
چهارمحال و بختیاری

تلف مقاله بهره گیری از مدل برنامه ریزی  ریاضی برای تولید بیشتر بخش های مخ
اقتصادی ایران 

مقاله برآورد تابع تولید معادن کشور

01

02

03

مقاله مقایسه دو روش تابع کاب داگلاس و شاخص میانگین دیویژیا در تاثیر
هدفمندی یارانه ها بر شدت انرژی در ایران 04

05
22



“• https://fa.delachieve.com/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-
%D8%A7%D8%B2-%DA%A9%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%A7%DA%AF%D9%84%D8%A7%D8%B3-
%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AF%D9%88-%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/

• https://fa.socmedarch.org/the-cobb-douglas-production-function-1146056-1326

• http://ojs.econindustry.org/index.php/ep/article/view/219

• https://tsue.scienceweb.uz/index.php/archive/article/view/2498/1846

• https://mbounthavong.com/blog/2019/2/19/cobb-douglas-production-function-and-total-costs

• https://www.britannica.com/topic/distribution-theory/Substitution-problems#ref281555

• https://magirans.com/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87-
%D8%A8%D8%B1%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-
%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-
%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%D8%A2.htm

• Applications of Cobb-Douglas Production Function in Construction Time-Cost Analysis )Ashkan Hassani (
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https://fa.delachieve.com/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D8%A7%D8%B2-%DA%A9%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%A7%DA%AF%D9%84%D8%A7%D8%B3-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AF%D9%88-%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84/
https://fa.socmedarch.org/the-cobb-douglas-production-function-1146056-1326
http://ojs.econindustry.org/index.php/ep/article/view/219
https://tsue.scienceweb.uz/index.php/archive/article/view/2498/1846
https://mbounthavong.com/blog/2019/2/19/cobb-douglas-production-function-and-total-costs
https://www.britannica.com/topic/distribution-theory/Substitution-problems#ref281555
https://magirans.com/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%B1%D8%B1%D8%B3%DB%8C-%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9-%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF-%D8%A2.htm


با تشکر از توجه شما

24



کاربرد تابع کاب داگلاس در صنعت

دانشکده  اقتصاد ،مدیریت و علوم  اداری 

:استاد مربوطه
دکتر سید محمد مستولی زاده 

:ارائه دهنده
فاطمه زهرا صمدیان

محمدمهدی مرادی حقیقی

1400پاییز 
25


